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Sieci Dostepowe Nastepnej Generacji

Po co? W ktorym kierunku podgzac? Kiedy? Jaki bedzie ich wptyw?




Czy nas na to stac?

Potrzebne sq zachety aby udostepnic ustugi szerokopasmowe mieszkancom
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Zwiazek miedzy bogactwem " A
i dostepem szerokopasmowym ...potrzebna jest pomoc publiczna!
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“.. Szacuje sie ze wzrost penetracji dostepu szerokopasmowego (BB) o 1 punkt
procentowy przektada sie na wzrost zatrudnienia o0 0.2 to 0.3 % rocznie”
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Okres zwrotu z inwestycji

- Crandall et al, The Brookings Institution, July 2007
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Socjoekonomiczne korzysci z ,,szerokiego pasma” w Europie
W latach 2006 - 2015: przewidywany 1 Mln miejsc pracy i wzrost GDP i € 850 mld
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MICUS consulting, study on
behalf of the European
Commission, 2008

EU: Przeznaczono 1 miliard EUR na dostep obszarow wiejskich do sieci.
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Zyski z inwestycji w dostep szerokopasmowy z punktu widzenia instytucji
lokalnych i publicznych

= Przewaga konkurencyjna - stymulacja i przycigganie biznesu oraz stworzenie
lepszego srodowiska do zycia dla obywateli

= Wprowadzenie nowych ustug opartych na sieciach zeby lepiej stuzyc
obywatelom

= Dotarcie z ustugami do wszystkich zainteresowanych

= Wptywanie na rozwoj socjoekonomiczny, takze w obszarach wiejskich i
niedostatecznie rozwinietych

= |Inwestycja zarabiajaca na siebie (a nie finansowana w catosci z pieniedzy
podatnikow)

= Udostepnianie ustug dostepu do Internetu za przystepne ceny
= Tanie taczenie lokalnych siedzib i urzedow

= Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu (tradycyjnemu i zwigzanego z
yultraszybkim” dostepem)
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Czego potrzebujag uzytkownicy?
Staty i szybki rozwdj zapotrzebowania na pasmo transmisyjne jest nieunikniony

Verizon FiOS
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Szczytowa i Srednia wielkos$¢ ruchu w sieciach stale rosnie.
100 Mbit/s do domu bedzie nieuniknione w najblizszej przysztosci
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Czego potrzebujag uzytkownicy?
Przyktad: Analiza zapotrzebowania na pasmo wg. Verizon

Upstream Downstream

Web Surfing
Video Conferencing, Premises Surveillance

SDTV VOD, Telecommuting
File Sharing, Home Video Sharing/Streaming
Real Time SDTV, Network PVR
Multi-Player Gaming, Interactive Distance Learning
Premises Web Hosting

Large File Sharing
Video Uploads/Downloads

HDTV VOD
Network Hosted Applications & Storage

Next Generation 3D TV

VDSL2
ADSL2+
Cable Modem
ADSL
WiMax

Dial-Up '
[ | | I | [ | | [ | [ | [ | [ | [ | | [ |

100 25201510 5 0 5 10 1520 25 100
Mbps

FTTx (100Mbit/s) jest napedzane w praktyce przez zapotrzebowanie na ustugi
TV nowej generacji, ustugi aplikacyjne i rownoczesny dostep do nich
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Rownoczesny dostep do aplikacji, danych i wideo

Y | Wideotelefonia

6 Mbps

ideokonferencje

37-56 Mbpst TOTAL l 140-230 Mbps

0.7 Mbpst 3D-HDTV l 30 Mbps t
0,5 Mbps
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Recepta na transformacje szerokopasmowa
(z technicznego punktu widzenia)

Gwarantowane dostarczanie

ruchu przez sie¢ dostepowa

‘\\\;
—
ADSL z centrali T

<

Zuni»f’ikqwane
eol k| zarzadzanie siecia,
abonentami i ustugami

Wyboér technologii FTTx
w zaleznosci do skali

D\éprowadzenie l FTTN

. S jaiftqwodu do FTTB
najbardziej optacalnego
punktu Wiasciwa strategia
. ‘ migracji do FTTH (cel

ostateczny)

Urzadzenia domowe




Dostep szerokopasmowy - stan obecny
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Dostep swiattowodowy FTTx - Gtowne architektury

Centrala/POP Petla lokalna Dom

Aktywny Przet. 100 Mbit/s i by
Ethernet 1,10Gbps Ethernet  dlaab.
—>

A
P

Przetacznik Ethernet

Tani sprzet aktywny

Efektywne wykorzystanie infrastruktury
(mato swiattowodow, mate
wykorzystanie wtokien)

‘lllllllll.l‘
LLLLLLL g

/Router Zdalny 40 do 100 .
DSLAM  Mbit/s dla ab. Ale: urzadzenia aktywne ,,w polu”
. . Efektywna
Wieksza ) ﬁ Wleksze. 100 Mbit/ b
Ethernet koncentracja rozproszenie 1t/s na abonenta .
. , infrastruktura
P — v Rozszycie/ ) )
-to- e spawanie Mate urzadzenia w szafkach (ulicznych,
Point (P2P) Przetacznik i | w budynkach)

Ethernet .
tatwe utrzymanie, tatwy dostep

-------------------------------------------------------------------- Ale: stabe wykorzystanie Swiattowodow- -

__ 2,56Gbit/s Sl
mnm |:| &
o il — a

PON OLT 1,25Gbit/s  spliter optyczny

Zalety obydwu
powyzszych
Pasywna infrastruktura ,,w polu”

Naktadka” Wideo Slfal?)walno§c i duzy zasieg
RN Niski koszt infrastruktury
swiattowodowej i jej utrzymania

PON - pasywne sieci optyczne *

11 | Kielce_NGA | Listopad 2009 All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2008, XXXXX Alcatel-Lucent @

//

e




Adopcja FTTx przektada sie na rzeczywisty wzrost liczby abonentow szybkiego
dostepu szerokopasmowego

Abonenci FTTx na Swiecie
’04-’08 CAGR

35000 000 - )
NA_Nowe generacje HFC
301000000 1 61% —P2P/Akt. Ethernet
25 000 000 - 45% — PON (reszta
swiata)
20 000 000 -

82% — VDSL2 (FTTN)

15 000 000 -
10 000 000 -
79% —  PON (Azja)

5000 000 -

O [ I I |

2004 2005 2006 2007 2008
% ab. 1.9%  3.0%  47%  6.6% 9.4%
szerokopasmowych

| “I‘ ° ° |‘i‘ ° ‘ V4 o I 0‘ ‘ ‘0 7 o ‘ ‘ ‘ ‘ ) |

Source: Infonetics
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Wiekszos¢ operatorow ma scisle zdefiniowane strategie FTTx
...i realizuje je

PUbliczn,ie.ogloszone proj ekty O zasiedziaty Alternat. Muni/Util.
na najwiekszych rynkach Australia
Belgium
China
FTTN HFC Denmark
France
S Germany
ePON / GPON !!! ’ !! 1 Hong Kong
Iceland
Ireland
N/A or TBD Italy
Japan
= . . Korea
56% operatoré)\lgvo'llzller 1 wybrato Mexico
New Zealand
33% operatorow narodowych Norway
wdraza VDSL2/FTTN Singapore
Spain
P2P jest gtownie pozycjonowane Sweden
przez operatorow municypalnych Switzerland
; ' } Netf;rerli'fands
i Fakt: PON jest ekologiczny. P2P zuzywa ' UK
USA & Canada

Source: public announcements
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Ile to kosztuje?
Model biznesowy jest zroznicowany

FTTH
(C€A}I;EX) [ Duze miasta ] [Miasta/ obszary podmiejskie] [Obszary stabo zurb. J
7000 -
] Fiber drop
6000 -
Dark Fiber
5000 - amy, aom, ﬁ
4000 - =
3000 - i
Fiber drop iber drop Trenching/ducts
Dark Fiber Dark Fiber
2000 + /Trenching ducts /Trenching/ducts
1000 - / Engineering Engineering OSP engineering
E 7, Home HW / ~ , Home HW 7, Home HW
o == mm Network HW = m=_Network HW == Network HW
Note: 30% take rate
Zwrot z
3 ° e ~ ~ >
inwestycji 4 lata 8 lat 20 lat

Infrastruktra pasywna jest gtownym sktadnikiem modelu biznesowego

Tradycyjni operatorzy nie buduja tatwo wszystkiego sami
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Rozne praktyki wspotdzielenia infrastruktury

Redukcja ryzyka Bezposrednie wsparcie

Wspotdzielenie Wspolne Samorzad lokalny
- wtokien w wykorzystanie % jako dostawca
= budynkach duktow i ustug hurtowych

= Swiattowodow
_ m op1 op2 op3

i x e
HE:
HH

_ TEWF
i 2 _ Fiber Flexibility
11 .;‘-“:i Point Building
b v

Prywatne Wi. - Prywatne 'pypiczne
budynkow

W efekcie powstaje mozaika mozliwosci wspotdzielenia infrastruktury

ywatne Dukty/$
attowod
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https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/flags/ja-flag.html

Rozne praktyki wspotdzielenia infrastruktury - ilustracja

Redukcja ryzyka Bezposrednie wsparcie

= %
20% domostw 60% domostw 20% domostw

Dostep do strumienia
bitow w POP

WspotdZIelenle sw1attowodow

Wspoétdzielenie duktéow

Wspoétdzielenie infrastruktury
budynkowej
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Model warstwowy i wspotdziatanie roznych podmiotow

Ab. koncowy

Detal

(ab. indywidualni,
publiczni i biznes)

r 2 -_‘,I g
arange’ F/f ﬁ LT

Verizon FiOS _!ﬁ
REGGEFIBER EE?N G
© nrr au .
sesec. et
Stokas et
sesecs .-
...... Retail Service Provider

Zintegrowane czy rozdzielne
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http://www.orange.nl/
http://www.reggefiber.nl/Default.aspx
http://www.alice.nl/
http://www.dongenergy.com/EN/
http://www.stokab.se/
http://www.netcologne.de/

Kluczem jest otwartosc¢ sieci - mozliwosc rozdzielenia dostawcy ustug
koncowych od tego kto posiada i eksploatuje siec¢

Ab. koncowy

Detal

(ab. indywidualni,
publiczni i biznes)

Niezalezne od technologii i otwarte dla wszystkich uzytkownikdéw koncowych - bez wzgledu na
kryterium (szybkosc, jakosc itd.)

Umozliwiaja swiadczenie wielu roznych ustug detalicznych przez réznych ustugodawcéw (brak
wytacznosci)

Rozdzielajg dwa obszary biznesu - budowe i eksploatacje infrastruktury sieciowej od swiadczenia
ustug uzytkownikom koncowym za jej pomoca.

Zbudowane z mysla o przysztosci - pasywna infrastruktura éwiattowodowa jest inwestycja
dtugoterminowa o niskim ryzyku, zas czesc aktywna moze byc tatwo rozbudowywana i wymieniana

Samowystarczalna finansowo - optacane przez abonentow, nie podatnikow
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Model biznesowy: zroznicowanie profili z punktu widzenia finansowego

Parametry inwestycji Czas zwrotu
Krétkoterminowa
5@2’22%&?&%‘25’ Potencjalny duza stopa Aplikacje: 3-5 lat
tesl/ewiz' a) ’ zwrotu State innowacje
; J Duze ryzyko
Ustugi
Podstawowe Srednioterminowa
(telefonia, Internet, Niska stopa zwrotu 5-10 lat
telewizja analogowa) Mate ryzyko

Krotkoterminowe
Wieksza stopa zwrotu Sprzet elektroniczny: 5-7 lat
Wieksze ryzyko

Dtugoterminowa Prace budowlane: 40 lat
Niska stopa zwrotu Swiattowod: 20 lat
Mate ryzyko Pomieszczenia, klimatyzacja: 10 lat

= [nfrastruktura pasywna: minimalne ryzyko finansowe, teoretycznie nie wymagane
doswiadczenie

= Ustugi podstawowe: kluczowe dla zapewnienia duzej penetracji (Efektu skali)
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Referencyjna architektura Alcatel Lucent

Skalowalne i rozproszone zarzadzanie politykami ustugowymi,

jakoscig aplikacji i bezpieczenstwem
5750 SSC

i

Transport Zarzadzanie politykami

optyczny ustugowymi @ E; -

(opcja)

. Dostawcy
m Dostawcy IPTV ~ ustug IP

Produkty |

; : Omniswit oot
i ostawcy
. . D ) Internetu
. e i
) “'dom '’ ]
& \/s’% RG : g
G5 m residential ustugodawcy

gateway

Dlafab. indywidualnych j
Dla Biznesu
Dla Sektora publicznego

ysokowydajne rozwiazania
ow ustugowych,

ieci zadzanie abonentami
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Zaangazowanie Alcatel-Lucent w projekty dostepu swiattowodowego na swiecie

80+ projektow FTTx; 90% projektow jest realizowanych w grupie 30 najbardziej rozwinietych panstw

© P2P Fiber H UhPEEH[\gUES[a — m::

© BPON

= GPON f‘ telenor  tidaoet.se
o e

WBigocom| .o ow
Q00 o W= zl

or‘
Hawaiian T-a-lcam.. verizon !7' e ©° ) " Dle Enarge .o'rvuet.ltcoo';!
Tt AL ° R france te‘l::l\’l 2 swl ficpﬂ
Bpilink +< - poes et 4 roncroccom
nouL VANAYA/o/ > &
@i 20l T TP L. , e ot
o . o Mz

& Chunghwa Telecom

. P France CitéVision
% atat SRk EL A —

25+ projektéw jako dostawca infrastruktury IP end-to-end

Integrator FTTH (skandynawia, Francja, Hiszpania, Szwajcaria, Kuwejt)
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