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Whyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanego obiektu.

Niniejsze sprawozdanie mozna kopiowaé i rozpowszechniac tylko w catosci.
Kopiowanie czesci moze nastgpi¢ tylko po pisemnej zgodzie ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Sp. z 0. 0.

Gliwice, 12 lipiec 2021 r.
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Linia elektroenergetyczna 220 kV Radkowice — Kielce Piaski

Sprawozdanie nr EE/LA3/25/21

Klient: PBE Elbud Warszawa Sp. z 0.0.

al. Krakowska 264
02-210 Warszawa

zamowienie PP/1027/2021 z dnia 05.03.2021r.

Nr zlecenia wewnetrznego: ZL/ILA3/12/21

Data wykonywania pomiaréw: 6 — 7 lipiec 2021r.

s, - zatgcznik nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
Podstawa badan: dnia 30 pazdzierika 2014r. Dz.U. 2014 poz. 1542,

- PN-N-01339:2000. Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu

linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia

Sprawozdanie zawiera: 16 strony
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Linia elektroenergetyczna 220 kV Radkowice — Kielce Piaski Sprawozdanie nr EE/LA3/25/21

1. Podmiot zobowigzany do przekazywania wynikéw pomiaréw

Nazwa Podmiotu Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Adres: -
— migjscowosé Konstancin - Jeziorna
— kod pocztowy 05-520
— ulica Warszawska 165
—  wojewddztwo Mazowieckie
— powiat Piaseczyniski
— gmina Konstancin - Jeziorna
NIP 5262748966
REGON 015668195

Miejsce wykonywanej dziatalnosci

— nazwa instalacji Napowietrzna linia elektroenergetyczna 220 kV Radkowice — Kielce
Piaski

2. Dopuszczalne poziomy hatasu
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.U. 2014 poz. 112 dopuszczalne
poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez linie elektroenergetyczne wyrazone
wskaznikiem Laeq D i Laeq N, ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalenia i kontroli

warunkodw korzystania ze $rodowiska, w odniesieniu do jednej doby.

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Linie elektroenergetyczne

Lp Rodzaj terenu LaeqD Laegn
przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia réwny | odniesienia réwny
16 godzinom 8 godzinom

1 | a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska

b) Tereny szpitali, doméw opieki spotecznej

¢) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub 45 40
wielogodzinnym pobytem dzieci i
miodziezy

2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej
i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe 50 45

¢) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d) Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancéw
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Jako czas odniesienia 7 dla okreslenia réwnowaznego poziomu dZzwieku przyjmuje
sie 16 godzin dla pory dziennej pomiedzy 6% a 22% j 8 godzin dla pory nocnej
pomiedzy 22% a 6%,

3. Charakterystyka prowadzonej dziatalnosci oraz opis i charakterystyka zrédet hatasu

Cata linia jest zlokalizowana w granicach powiatu kieleckiego w wojewodziwie
$wietokrzyskim. Linia rozpoczyna sie w stacji Kielce Piaski, zlokalizowanej w potnocnej
czesci obszaru terytorialnego miasta Kielce, dalej przebiega przez gminy Mastow,
Miedziana Géra, Piekoszdw, Sitkéwka-Nowiny oraz Checiny w ktérej koriczy bieg w stacji
Radkowice, na potudnie od Kielc. Catkowita dtugo$é linii od rozdzielni GIS 220 kV (pole nr
6) w stacji 220/110 kV Kielce Piaski do bramki liniowej stacji 220/110 kV Radkowice (pole
nr 8) wynosi 25,1 km. Linia 220 kV Radkowice — Kielce Piaski jest linia dwutorowg na
odcinku od stupa nr 1 do stupa nr 2 oraz linig jednotorowa na pozostatej dtugoéci od stupa
nr 2 do bramki liniowej stacji 220/110 kV Radkowice. Jako stupy dla linii 220kV Radkowice
— Kielce Piaski zastosowano stupy kratowe seri RKP51. Jako przewody fazowe
zastosowane zostaty przewody stalowo - aluminiowe, AFL-8 525 mm?Z.

Zrodtem hatasu napowietrznych linii elektroenergetycznych NN jest ulot. Poziom natezenia
hatasu emitowanego przez linie NN zalezy w bardzo duzym stopniu od warunkow
meteorologicznych oraz od parametréw konstrukcyjnych linii, a przede wszystkim od :
napiecia roboczego linii, rodzaju i érednicy przewoddéw roboczych, wysoko$ci zawieszenia
przewodéw nad ziemia.

Hatas emitowany przez linie elektroenergetyczna jest hatasem o poziomie ustalonym
w ciagu dnia jak i w ciggu nocy. W ciggu dnia poziom tego hatasu moze by¢ nieznacznie
wyzszy niz w ciggu nocy. Podczas pomiaréw badana napowietrzna linia

elektroenergetyczna 220 kV Radkowice — Kielce Piaski byta pod napieciem 220 kV.

4. Aparatura pomiarowa

Nazwa aparatury pomiarowej Miernik poziomu dzwigku
Symbol WPiB ) LA639 )
Typ 2250
Nr seryjny 2693743
| Nri data $wiadectwa wzorcowania / wydane przez | 5334 z 18.02.2020r. / Glowny Instytut Gérnictwa
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Nazwa aparatury pomiarowej

Kalibrator akustyczny

Symbol WPiB LA 640
Typ 4231
Nr seryjny 2691585

Nr i data swiadectwa wzorcowania / wydane przez

5638 z 05.02.2021r. / Gtéwny Instytut Gérnictwa

Nazwa aparatury pomiarowej Barometr
Symbol WPiB LA 643
Typ WH2900
Nr seryjny MO-4066A

Nr i data swiadectwa wzorcowania / wydane przez

56786/2018 z 08.08.2018r. / LAB-EL

Nazwa aparatury pomiarowej Termohigrometr
Symbol WPIB LA 643

Typ WH2900

Nr seryjny MO-4066A

Nr i data $wiadectwa wzorcowania / wydane przez

56785/2018 z 08.08.2018r. / LAB-EL

Nazwa aparatury pomiarowej Anemometr wiatraczkowy
Symbol WPiB LA 643

Typ WH2900

Nr seryjny MO-4066A

Nri data dwiadectwa wzorcowania / wydane przez

56826/2018 z 08.08.2018r. / LAB-EL

Nazwa aparatury pomiarowej GPS
Symbol WPiB LA 636
Typ eTrex

Nr seryjny 43325140

Nr i data $wiadectwa wzorcowania / wydane przez

13.07.2020r. / kontrola niemetrologiczna

Nazwa aparatury pomiarowe;j

Przymiar wstegowy zwijany

Symbol WPIB LA 642
Typ TENG
Nr seryjny M-049/12

Nr i data $wiadectwa wzorcowania / wydane przez

1509/AM/18 z 31.07.2018r. / MUTECH
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5. Lokalizacja punktow pomiarowych

Pomiary wykonano w wytypowanych przestach, w punktach pomiarowych (pkt. 1 — 8)
usytuowanych w srodku przesta na granicy pasa technologicznego w miejscu najnizszego
zwisu przewoddw nad ziemig dla jednotorowych stupéw mocnych typu M6w — M6éw i
dwutorowych stupow typu K1 — K2 oraz w sasiedztwie zblizen linii do zabudowy
mieszkaniowej, na wysoko$ci 4,0 m nad poziomem terenu, zgodnie z Decyzjg o
$rodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia (WOO-1.4202.1.2014.MGN .46 z dnia
30.04.2015r.)

Pomiary tta akustycznego wykonano na wysokosci 4 m nad poziomem terenu, w tym

samym dniu o tej samej porze i w tych samych warunkach meteorologicznych lecz

w cieniu akustycznym obiektu budowlanego.

Oznaczenie Nr przesta, Lokalizacja punktu Wspohz_edne
punkiu typ przesia geograficzne
1 1-2 W $rodku przesta, na granicy pasa N50°54°19,2"
K1-~K2 technologicznego, tereny przemystowe E20°38'10,7"

2 8-9 W sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej N50054'44,2"
MLEw+8 — PL+5 jednorodzinngj E20°36'50,6"

3 10 - 11 W $rodku przesta, na granicy pasa N50°54'48,5"
ML3w+4 — MLOw+4 technologicznego, las E20°36'11,8"

4 15-16 W sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej N50°54'35,1"
M6z+12 — M3w+12 jednorodzinnej E20°34'57,1"

5 16 - 17 W srodku przesta, na granicy pasa N50°54'38,1"
M3w+12 — M6w technologicznego, tereny przemystowe E20034'41,1"

6 37-38 W srodku przesta, na granicy pasa N50°52'52,4”
Méw — M6w+4 technologicznego, taki, zieler niska E20°30'54,8”

43 — 44 . . . N50°51'32,6”

7 M2z — MBW-+4 W sgsiedztwie zabudowy zagrodowej E20030'32,8"

8 66 — 67 W $rodku przesta, na granicy pasa N50°49'05,6"
P+5 - M1w technologicznego E20028'35,2"
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6. Charakterystyka otoczenia linii
a) Rodzaj zabudowy: tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i zabudowy
zagrodowej, tereny mieszkaniowo-ustugowe
b) Szacunkowa odlegtos¢é pierwszej linii zabudowy od granicy terenu, do ktorego
wiladajgcy zaktadem posiada tytut prawny : granica pasa technologicznego (25 m)
¢) Liczba kondygnacji : 1
d) Obiekty odbijajace fale akustyczne w otoczeniu punktu pomiarowego: brak

Z racji tego ze linia elektroenergetyczna 220 kVV Radkowice — Kielce Piaski w wiekszosci
przebiega wzdtuz drogi ekspresowej S7, klimat akustyczny w otoczeniu napowietrznej linii

ksztattuje przede wszystkim hatas drogowy pochodzacy od przejazdu samochodow.

7. Szkic sytuacyjny
Lokalizacje, oznaczenie przeset oraz rozmieszczenie punktéw pomiaru hatasu pokazano

narys. 1 — 3 w zataczniku.

8. Metoda badan
Zastosowano metode bezposrednich pomiaréw w terenie, przy uzyciu przyrzadow
pomiarowych w oparciu o metodyke referencyjng pomiaréw hatasu w Srodowisku
przedstawiona w Zataczniku nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2014r. Dz.U. 2014 poz. 1542 i Polskg Norma PN-N-01339:2000. Hatas.
Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

Pomiary wykonano metodg prébkowania.

9. Przebieg i wyniki badan
Pomiary wykonywano:
- 06.07.2021r. w porze dziennej pomiedzy godzing 9% a 20%,
- 06-07.07.2021r. w porze nocnej pomiedzy godzing 2290 a 5%,
Ze wzgledu na zaktocenia pochodzace od przejazdu samochoddéw oraz hatasu
pochodzacego od gospodarstw rolnych, pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku w
punktach pomiarowych wykonano metoda probkowania. Czas pomiaru elementarnej
probki wynosit : w ciggu dnia to = 10 s, w ciggu nocy to = 60 s . Liczbe pomiaréw
elementarnych w danym punkcie ustalano na biezgco w zalezno$ci od réznicy pomiedzy

najwyzszg Lakmax @ najnizszg Lakmin wartoscig zmierzonego poziomu prébek.
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Na podstawie wynikow pomiaréw n probek w danym punkcie obliczono $redni poziom
dzwieku La¢r z nastepujgcego wzoru:

1 0,1L
LAs,r=1010g[—-210 ],dB

Ly

gdzie :

L, - zmierzony poziom dzwieku pojedynczej prébki, dB

Przy pomiarach hatasu takich obiektéw jak napowietrzna linia elektroenergetyczna, nie ma
mozliwosci jej wylaczenia z ruchu celem pomiaru poziomu #a akustycznego. Z tego
wzgledu pomiary tta akustycznego wykonano dla kazdego punktu pomiarowego, w
miejscu, poréwnywalnym do tego w ktérym byly usytuowany punkt pomiarowy, w tym
samym dniu o tej samej porze i w tych samych warunkach meteorologicznych lecz w

cieniu akustycznym obiektu budowlanego.

Poziom emisji hatasu w $rodowisku :
L, =101og(10%« —10%*+ ), dB

9.1 Parametry ustawienia miernika poziomu dzwieku
Charakterystyka korekcyjna: A

Stata czasowa: Fast

9.2. Wyniki sprawdzenia (kalibracji) miernika poziomu dzwigku

Poziom ci$nienia akustycznego
kalibratora zgodnie z $wiadectwem 94,15 [dB]
wzorcowania

Sprawdzenie dorazne

Miernik poziomu dzwieku Kalibracja przed pomiarami Kalibracja po pomiarach
/ symbol WPiB / odchytka [dB] / odchyika [dB]

2250 B&K / LA 639 0,0 i 0,0
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9.3. Warunki meteorologiczne

Wartoséci parametrow charakteryzujgcych warunki meteorologiczne podczas pomiaréw:

Pora dnia Pora nocy
Wartosci mierzone (Srednie) Jednostka
06.07.21r./ 910 06.07.21r. / 2200
Predkos¢ i kierunek wiatru {m/s] 04W 05W
Temperatura otoczenia [°Cl] 21 26
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 55 48
Cisnienie atmosferyczne [hPa] 1002 1003
Wysoko,sc na jakiej do.konano pomiaréw [m] 3.5 3,5
warunkéw meteorologicznych
Inne spostrzezenia Brak opadéw Brak opaddéw

9.4 Wyniki pomiaréw
Tabela 1

Pora przeprowadzenia pomiaréw — od 06.07.2021r godz. 9 do 06.07.2021r godz. 20%°

Punkt
pomiarowy

Zmierzony poziom
réwnowazhny Lak [dB]

Poziom
$redni

Zmierzony poziom
tta akustycznego

Sredni poziom
tta
akustycznego

Poziom emisji
hatasu Laek [dB]

Lasr [dB] Lax [dB]

2 3 4
43,2 43,4 43,3 43,2 43,5 43,1

40,2 40,1 40,0 36,9 36,7 37,0
435 432 433 | 43,0 42,8 435
40,5 40,9 40,7 | 37,7 37,5 37,7
43,7 439 438 | 437 43,9 44,0
40,1 40,4 403 | 37,0 36,9 37,1
42,8 43,1 430 | 42,7 42,6 42,8
44,5 442 443 | 44,1 44,4 446

Latsr [dB]
5 6
nieokreslony*

37,1

43,4
39,7
43,3
40,8
43,8
40,3
43,1
441

43,3
36,9
43,1
37,6
43,9
37,0
42,7
44,4

nieokreslony*
37,8

nieokreslony*
37,5

nieokreslony*

]
1
2
3
4
5
6
7
8

nieokreslony”

* Réznica zmierzonego poziomu dzwieku podczas pracy zrédia i zmierzonego poziomu tha akustycznego jest
mniejsza niz 3,0 dB. Zgodnie z metoda referencyjng (zat. nr 7 do RMS z dnia 30 pazdziernika 2014r. tj. Dz.U.
2019 poz.2286) oznacza to, ze nie ma mozliwosci wyznaczenia poziomu emisji hatasu metodg pomiarowg w
danym punkcie pomiarowym. Za taki stan rzeczy w danym punkcie odpowiada wysoki poziom tta akustycznego.
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Tabela 2
Pora przeprowadzenia pomiaréw — od 06.07.2021r godz. 22%° do 07.07.2021r godz. 5%

Poziom Zmierzony poziom Srednhgozmm

Sredni tta akustycznego Poziom emisjl

Punkt Zmierzony poziom

pomiarowy | réwnowazny Lak [dB] Lasr [dB] Lax [dB] aktstyc[ane]go hatasu Laex [dB]
At $r
5

2 3 — 4 6
41,8 42,0 41,7 41,8 41,0 41,3 41,4 41,2 nieokreslony*

39,5 39,3 39,2 39,3 36,1 36,3 36,0 36,2 36,4
42,0 42,4 42,4 42,3 421 420 424 422 | nieokreslony*
40,2 40,0 40,3 40,2 36,9 37,2 37,0 37,0 37,3
43,5 43,3 43,6 43,5 43,3 43,1 43,3 43,2 nieokreslony*
39,5 39,7 39,6 39,6 36,6 36,4 36,3 36,4 36,7
42 4 422 425 42,3 42,0 42,2 421 421 nieokreslony*
44 3 442 44,0 442 442 43,9 44,2 44 1 nieokreslony*

0 N O g Al W N ==

* Réznica zmierzonego poziomu dzwigku podczas pracy Zrodia i zmierzonego poziomu tla akustycznego jest
mniejsza niz 3,0 dB. Zgodnie z metoda referencyjng (zat. nr 7 do RMS z dnia 30 pazdziernika 2014r. tj. Dz.U.
2019 poz.2286) oznacza to, ze nie ma mozliwosci wyznaczenia poziomu emisji hatasu metodg pomiarowg w
danym punkcie pomiarowym. Za taki stan rzeczy w danym punkcie odpowiada wysoki poziom tta akustycznego.

9.5 Wyznaczenie rownowaznego poziomu dzwigku A dla czasu odniesienia T

wyrazonego wskaznikiem halasu Laeq b lub Laeq N Wraz z niepewnos$cia pomiaru

Réwnowazny poziom dzwieku A hatasu w czasie odniesienia T, obliczono ze wzoru :
Ly = 1010g(%2t}.100’m""’9' J , dB
j=1

gdzie :
m- liczba przedziatéw czasu tp

tp - przedziat czasu, w ktérym poziom dzwieku L ,, jest ustalony, s,
L,,,~ poziom Laek dla j —tego przedziatu czasu tp lub j —tego zrédta, dB,
t,~ czas trwania j —tego przedziatu czasu tp, s,

T - czas odniesienia, s
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Halas generowany przez urzgdzenia zaktadu jest hatasem o poziomie ustalonym. Dla

takiego przypadku w powyzszym wzorze parametry m i ¢, przyjmujg nastepujace

wartosci: m=1, t,=T.

Niepewnosé wynikéw pomiaréw oszacowano zgodnie z ocbowigzujgcg w tym zakresie w
naszym laboratorium procedurg 1B-11, zatagcznik nr 01. Oszacowana warto$¢ niepewnosci
pomiardw uwzglednia wszystkie istotne skfadniki niepewnosci zwiazane z btedami
aparatury pomiarowej jak réwniez skiadniki zwigzane z bledami metody pomiarow.
Wartosci niepewnosci rozszerzonej oszacowano dla poziomu ufnosci 95 %.
Oznaczajgc niepewnos$é rozszerzong przez U, a zmierzone $rednie wartosci poziomu
dzwieku przez L¢r, wynik pomiaru w kazdym punkcie nalezy przedstawi¢ w nastepujgce;j
postaci :

L=Lext U
co interpretuje sie, ze w przedziale wartosci od Lsr — U do Lsr + U znajduje sie,
prawdopodobieristwem 95 %, prawdziwa warto$¢ mierzonego poziomu dzwieku.
Dla omawianych pomiaréw warto$ci rozszerzonej niepewnosci Ugs wyznaczone dla
wynikéw pomiaréw réwnowaznego poziom dzwieku A hatasu w czasie odniesienia T sa
mniejsze od 2,7 dB, co jest zgodne z metodyka referencyjng wykonywania okresowych
pomiaréw hatasu w $rodowisku (zat. nr 7 do RMS z dnia 30.10.2014 Dz.U. 2014 poz.
1542).
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Tabela 3

Wartosé rdwnowaznego Warto$é réwnowaznego Niepewnoéé
poziomu dzwigku A, dla czasupoziomu dZwieku A, dla czasu| Dopuszczalny | pomiaru Uss [dB]
odniesienia T, wyrazonego | odniesienia T, wyrazonego | poziom hatasu
wskaznikiem hatasu Laeqp | wskaznikiem hatasu Laeqn [dB] symbol | wartosé
[dB] [dB]

Punkt
pomiarowy

2 3 4 5 6

371 50

1.4
-Ugs 1,9
1.1
1,4

45

1.2
1.6

50

1.1
1.4

45

1.0
1.3

50

10. Stwierdzenie zgodnosci
Na podstawie wykonanych badan hatasu napowietrznej linii elektroenergetycznej 220 kV
Radkowice — Kielce Piaski, stwierdza sie, iz ww. linia elektroenergetyczna, bedaca pod
napigciem 220 kV, nie przekracza dopuszczalnego poziomu hatasu w mysl
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku, Dz.U. 2014 poz. 112.

W Pracowni Pomiaréw Hatasu i Drgan (LA3) stosuje sie zasade podejmowania decyzji
zgodng z wytycznymi dokumentu ILAC G8:09/2019 p.5.2, polegajaca na uznaniu za
zgodny wynik pomiaru, ktéry powiekszony o niepewnos$é rozszerzong z nim zwigzang jest

ciagle mniejszy od wartosci okreslonej przepisami.
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11. Wykonawca pomiaréw
Pracownia Pomiaréw Hatasu i Drgan akredytowanego Laboratorium Badawczego firmy
ZPBE Energopomiar-Elektryka Sp. z 0.0. ul. Swigtokrzyska 2, 44-101 Gliwice
Certyfikat akredytacji laboratorium badawczego, wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji, Nr AB 269,
Data wydania certyfikatu: 12 listopad 2019r.
Data wydania zakresu akredytacji: 06.10.2020r., wydany przez Polskie Centrum Akredytacji

12. Osoba przekazujaca wyniki pomiaréw

Z.PB.E. Energopomisr-Clektryka
Pracownia Pomiardw Halasu i Drgaft

in2. IpgneusZ Malciak
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INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawczy

Pracownia Oddzialywan Srodowiskowych

i Ochrony Przeciwprzepieciowej
01-330 Warszawa, ul. Mory 8

tel. 22 3451 331 lub tel/fax. 22 836 8818

www: http://www.ien.com.pl/eos/ e-mail: eos@ien.com.pl

Nr pracy:
EQS/25/E/21

Data i miejsce wydania:
Warszawa, 09.07.2021 r.

Strona:
1z8

SPRAWOZDANIE Z BADAN

zaktocen radioelektrycznych w pieciu wyznaczonych punktach,
w otoczeniu linii 220 kV Radkowice — Kielce Piaski

NAZWA OBIEKTU:

LOKALIZACIA:

ZLECENIODAWCA:

ZLECENIE:

WYKONAWCY:

OSOBA AUTORYZUJACA:

Linia 220 kV Radkowice — Kielce Piaski

woj. $wietokrzyskie

ELBUD Warszawa Sp. z 0. 0.
Al. Krakowska 264
02-210 Warszawa

PP/2611/2021 z dnia 21.06.2021 r.

mgr inz. Hubert Smietanka
mgr inz. Krzysztof Kalwasinski
mgr inz. Mateusz Kacperek

mgr inz. Hubert Smietanka
KIEROWNIK
1 Ochrony Przeciwprzepigtiowe}

ingr inz. Hubert Smistanka

Wyniki badah odnoszg si¢ wylacznie do badanego obiektu.

Bez pisemnej zgody Pracowni sprawozdanie moze by¢ powielane tylko w catosci.
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1. Obiekt badany

Typ obiektu:

Tereny zlokalizowane w wytypowanych do badari 5 punktach, usytuowanych w otoczeniu
jednotorowe;j linii elektroenergetycznej 220 kV Radkowice — Kielce Piaski.

Nazwa uzytkownika
Zrédia pola i adres
obiektu:

Dane Zrodet pol w

| '.Jednotorowa linia 220 kV Radkowice — Kielce Piaski.

'ELBUD Warszawa Sp.z 0.0.

Al. Krakowska 262
02-210 Warszawa

czasie pomiaréw: | V=234 KV; =184 A; Uin =220 kV; lin = 1200 A

Opis zastosowania | Linia jednotorowa 220 kV Radkowice — Kielce Piaski jest typowa linig napowietrzng w sieci

Zrédet pol: przesytowej stuzacg do przesylu energii elektrycznej pomiedzy ww. stacjami
elektroenergetycznymi  najwyzszych napie¢, wchodzacymi w skiad sieci przesytowej
najwyzszych napigé.

Usytuowanie: Wgrys.1-5

Sposdb identyfikacji | Identyfikacji tta czestotliwosci dokonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez

widma: wiasciciela linii oraz na podstawie ogledzin w terenie w trakcie wykanywania pomiarow.

Zidentyfikowano pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz/AC. Badania wykonano dla
czestotliwoéci 500 kHz zgodnie z metodg pomiarowa wg. normy PN-77/E-05118

2. Cel pomiarow
Pomiary wykonano w celu:

= Zbadania i

oceny, czy poziom nateienia pola zaktdcen radioelektrycznych

w sasiedztwie linii w badanym przesle nie przekracza dopuszczalnej wartosci

granicznej 57,5 dB (750 uV/m), podanej w normie PN-E-05118:1977
,Przemystowe zakiécenia radioelektryczne. Elektroenergetyczne linie i stacje
wysokiego napiecia. Dopuszczalny poziom zaktdced. Ogdlne wymagania

i badania terenowe” [1].

3. Zasady i warunki wykonania pomiarow

3.1 Sposdb wykonania pomiaréw

Pomiary poziomu natezenia pola zakidcern radioelektrycznych wykonano zgodnie
z zasadami podanymi w normach PN-E-05118:1977 [1], PN-T-01030:1996 [2] oraz
PN-CISPR 16-1:1997 [3] tzn. przy:
= czestotliwosci 500+10 kHz;
* zastosowaniu anteny ramowej (pomiar sktadowej magnetycznej pola zakiécen);
= usytuowaniu podstawy anteny w odlegtosci 2 m nad poziomem terenu;
= potozeniu anteny wzgledem Zrddta dajagcym maksymalne wskazanie miernika.

Mierzono

poziom natezenia pola zaktdcern radioelektrycznych w odlegtoéci 20 m od

rzutu skrajnego przewodu:
* W przesle pod linig i w odlegtosci kilku do kilkunastu metréw od linii.
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3.2 Aparatura pomiarowa

= miernik zaktdcen typu LMZ-4 z zespotem anten AMZ-3A
= przedwzmacniacz mocowany na statywie

Tabela 1 Wykaz aparatury pomiarowej

Typ miernika Sonda Zakres pomiaru Zakres czestotliwosci

LMZ-4 nr 245/73 AMZ-3A -6+134dB 0,14 + 30 MHz

Swiadectwo sprawdzenia wydane przez Instytut Energetyki Laboratorium Wysokich Napieé
nr PD-000026-1 z dnia 30.04.2021 r.
Sposdb biezgcej kontroli sprawnaosci miernika — test na czestotliwosci 225 kHz przed i po pomiarach.

3.3 Warunki w czasie pomiaréw

Tabela 2 Warunki sSrodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréow

Warunki §rodowiskowe:
Temperatura [°C] Wilgotnosé [%]
1.07.2021 12%. 15% 22 70

4, Wyniki pomiarc’)w - - - : -

Data Godzina

Wyniki pomiaréw dia linii 220 kV Radkowice — Kielce Piaski zestawiono w tabeli 1.
Dane od Zleceniodawcy/Uiytkownika obiektu

Pomiary wykonywano w miejscach wskazanych przez zleceniodawce.

Tabela 1 Zestawienie poziomoéw zakidcer radioelektrycznych na linii 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Lp. | Wspdlrzedne pkt. pomiarowych Przeslo Wartodd zmierzona .Wartos’c’: We.
zmierzonego tla | Rys.
dB dB
1 | 50°54.759 N; 20°36.852 E
U T [50°54.762 N; 20°36.853 E 8-9 18,5 9.4 Rys. 1
1 | 50°52.641 N; 20°30.981 E
2 T [50°52.636 N: 20°30.972 F 38-39 27,3 13,2 Rys.2
1 | 50°51.617 N; 20°30.609 E
3T [50°51.614 N: 20°30.622 F 43-44 18,2 6,7 Rys. 3
1 | 50°50.101 N; 20°28.500 E
4 T 5050106 N: 20°28.493 E 38-59 27,8 14,2 Rys. 4
1 | 50°49.074 N; 20°28.601 E
3 7T [50°49.070 N: 20°28.597 E 66-67 26,5 16,3 Rys. 3

5. Niepewnos¢ pomiaru

Niepewnos$¢ pomiaru rozszerzona Ur na poziomie ufnosci 95% dla k = 2 wynosi dla pomiaréw
zaktécen radioelektrycznych £+7%.

6. Imie i nazwisko oraz stanowisko osdb, ktére w imieniu uzytkownika zrédet
pol udzielaty niezbednych informacji:
= Pracownicy ODM RADOM
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7. Obecni w czasie pomiaréw

Pomiary wykonali: mgr inz. Hubert Smietanka
mgr inz. Krzysztof Kalwasinski
mgr inz. Mateusz Kacperek
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STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze zmierzone wartosci sa nizsze niz
dopuszczalne wymagane w normie PN-77/E-05118 [1].

Wykaz dokumentow przywotanych w sprawozdaniu

[1] PN-E-05118:1977 Przemystowe Zaktdcenia rodioelektryczne. Elektroenergetyczne
linie i stacje wysokiego napiecia. Dopuszczalny poziom zakidcen. Ogdlne wymagania
i badania terenowe,

[2] PN-T-01030:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Terminologia.

[3] PN-CISPR 16-1:1997 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczgce urzgdzeri i metod pomiardw zaburzen radioelektrycznych i odpornosci na
zaburzenia radioelektryczne. Urzgdzenia do pomiaréw zaburzen radioelektrycznych
i odpornosci na zaburzenia radioelektryczne.

KKONIEC SPRAWOZDANIA



Zaktad Pomiarowc-Badawczy Energetyki

B GUWICE +ENERGOPOMIAR- ELEKTRYKA” Sp.z 0. 0.
g 44-101 Gliwice, ul. Swigtokrzyska 2
tel. (32) 2376615, fax (32) 2310870
g.EyEE ﬁgggg'\\(d?}f Laboratorium Badawcze

tel. (32) 2376639, 2376638
e-mail: laboratorium.la@elektryka.com.pl

Sprawozdanie nr EE/LA1/ 40 /21

Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego 50 Hz dla linii
elektroenergetycznej 220 kV relacji Radkowice — Kielce Piaski

FoisKie CEnTRUN
ARREGYTACSE

©

BADANIA

AB 269

Badania przeprowadazili :

Kierownik Pracy: mgr inz. Ireneusz Hasiec %,ZJ

tech. Krzysztof Patschek wujﬁﬂ )

Autoryzowat - mgr inz. Ireneusz Hasiec

Zatwierdzit : inz. Ireneusz Malciak

Whyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Niniejsze sprawozdanie mozna kaopiowac i rozpowszechniac tylko w catosci.
Kopiowanie czesci moze nastgpic tylko po pisemnej zgodzie ZPBE ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Sp. z 0. 0.

Gliwice, 15 lipca 2021 r.
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

Klient: PBE ELBUD W-wa Sp. z 0. 0.
Al. Krakowska 264
02 — 210 Warszawa

Nr zlecenia wewnetrznego:  ZL/LA1/00013/21

Data wykonania badan: 2021 -07-05

Podstawa badan: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz.U.2019, poz.2448) [1]

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dn. 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow
pol elektromagnetycznych w Srodowisku. (Dz.U.2020, poz.258) [2].

Sprawozdanie zawiera: 14 stron + 1 zatgcznik
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ZW ELEXKTRYKA

Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

1. OBIEKT BADAN

Pomiary i obliczenia wykonano we wskazanych przez Zleceniodawce przestach i sytuacjach
pomiarowych jednotorowej (poza odcinkiem bramka SE Radkowice — stup 2) linii 220 kV relacii
Radkowice — Kielce Piaski. Wiascicielem linii jest PSE S.A. Catkowita diugo$¢ wynosi 25,1 km.
Linia zlokalizowana jest w cato$ci w granicach powiatu kieleckiego, woj. $wietokrzyskie.
Trasa linii przechodzi w wiekszo$ci przez tereny niezurbanizowane — rolnicze, nieuzytki, obszary
lesne, krzyzujac liczne drogi, w tym droge szybkiego ruchu S7. W kilku przestach zbliza sig¢ do
zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej, biegnac nad lub w poblizu dziatek prywatnych.
W badanych przestach zastosowano sltupy kratowe serii RKP51: standardowe, lesne oraz

specjalne:

e przesto1-2: stup kablowy typ 1 oraz stup specjalny rozgatezny,

o przesto 8-9:  stup typu ML6w+8 oraz stup typu PL+5,

e przesto 10 — 11: stup typu ML3w+4 oraz stup typu MLOw+4,

e przesto 15 — 16: stup typu M6z+12 oraz stup typu M3w+12,

e przesto 16 — 17: stup typu M3w+12 oraz stup typu M6wz0,

¢ przesto 38 — 39: stup typu M6w+4 oraz stup typu M6z+12,

e przesto 43 — 44: stup typu M2z oraz stup typu M6w-+4,

e przesto 58 — 59: stup typu P+5 oraz stup typu P,
e przesto 66 — 67: stup typu P+5 oraz stup typu M1w+0

Przewody fazowe robocze: 3xAFL8-525 mm?, przewody odgromowe: AFL1,7 95 mm? i OPGW.
Graniczna temperatura dopuszczalna przewodéw fazowych: +80°C.
Pas technologiczny linii: 2 x 35 m od osi.

2. CEL | ZAKRES BADAN

Celem badan bylo okreslenie, czy w wybranych, charakterystycznych miejscach nie sg

przekroczone podane w rozporzadzeniu [1] wartoSci natezenia pola elektrycznego (pola-E)

i magnetycznego (pola-M) o czestotliwosci 50 Hz, dopuszczalne dla obszaréw dostgpnych

dia ludnosci i pod zabudowe mieszkaniowa.

Zakres prac obejmowat:

¢ pomiary najwickszych wartosci natezenia pola-E oraz pola-M o czestotliwosci 50 Hz,
w wytyczonych przekrojach pomiarowych,

¢ sporzadzenie dokumentacji fotograficznej sytuacji pomiarowych,

+ wykonanie sprawozdania z pomiaréw wraz z odniesieniem do abowiazujgcych aktow prawnych.
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

3. ZASTOSOWANA APARATURA

¢ miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100 firmy Maschek nr 972308,
Swiadectwo wzorcowania o znakach: LWiMPAN/204/21 z dnia 07.06.2021 r. wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej —
nr akredytacji AP 078.

¢ dalmierz laserowy Disto D5 nr 310730402 — pomiar odlegtosci
Swiadectwo wzorcowania L4-1.41.4180.75.2021.1431.1 z dnia 27.05.2021 r. wydane przez
Pracownie Dtugosci Samodzielnego Laboratorium Dlugosci w Gtéwnym Urzedzie Miar.

¢ termohigrometr typu LB-522 — pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury
$wiadectwo wzorcowania nr 60450/2019 z dnia 29.03.2019 r. wydane przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury i Cisnienia LAB-EL - nr akredytaciji AP-067.

¢ GPS etrex nr seryjny 43325140 — wyznaczanie wspotrzednych geograficznych.

4. METODA BADAN
Pomiary wykonano zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia [2]. Natezenie pola-E i pola-M
50 Hz mierzono w pionach od wysokosci 0,30 do 2,0 m nad powierzchnig ziemi, zapisujac
najwieksze wyniki w kazdym pionie pomiarowym.
Szczegdtowa metodyke pomiaréow opisano w stosowanych przez Laboratorium: instrukcji
badawczej IB-09 i instrukciji roboczej IR-09 (metoda pomiarowa — akredytacja PCA nr AB 269).

5. PRZEBIEG | WYNIKI BADAN
Wykonano pomiary najwiekszych wartoéci natezenia pola-E i pola-M w osi linii napowietrznej
i pod skrajnymi jej przewodami fazowymi. Tam, gdzie uzyskano odpowiednio duze wartosci
natezenia pola-E, wyznaczono granice oddzialywania 1 kV/m — jako sume wartosci zmierzonej
i niepewnosci rozszerzonej pomiaru — co w praktyce polegato na szukaniu w terenie wartosci
natezenia pola elektrycznego réwnej 0,84 kV/m.

W trakcie pomiaréw prowadzono monitoring warunkéw atmosferycznych; notowano takze
dokladna godzine uzyskania kazdego wyniku pomiaru natezenia pola-E i pola-M — celem
okreslenia wystepujacych w tym czasie wartosci parametréw pracy linii: napigcia i obcigzenia
roboczego. Dane te uzyskano od Zleceniodawcy.

Do przeliczen natezenia pola elektrycznego przyjeto maksymalne napiecie 245 kV; do przeliczen
natezenia pola magnetycznego przyjeto maksymalny prad 1200 A.

W tabelach z wynikami pomiaréw, uzyskanych bezposrednio w terenie, zastosowano

wspétczynniki — celem uwzglednienia maksymalnych parametréw pracy instalacji:
e ky=245/235 = 1,04 - dla natezenia pola elektrycznego,
e k;=1200/190 = 6,3 — dla natezenia pola magnetycznego.

Wszystkie przekroje pomiarowe zaznaczono na rysunkach — mapkach (zatacznik 1).

Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego wykonano w warunkach:
- zZmierzona temperatura otoczenia: 23— 25 °C,
- brak opadéw atmosferycznych,
- zmierzona wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: 58 — 62 %, co zapewnia zachowanie wzgledne;j
niepewnosci rozszerzonej pomiaru na poziomie ufnosci 95%:
¢ dla pola elekirycznego 18,4 % + dla pola magnetycznego 21,0 %
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Sprawozdanie EE/LA1/40/21

Przesto: Stup nr 1 — Stup nr 2

KARTA POMIAROWA 1

| Napiecie robocze linii 220 kV

235kV

] | Obcigzenie pradowe linii 220 kV

190 A

Przekréj pomiarowy:

P.P.1 — Przy stupie kablowym nr 1

P.P.2 — W przesle, na drodze

P.P.3 — Na granicy dziatki nr 64/66

Wspoirzedne przekroju pomiarowego P.P.1 (uktad 2000) X: 5641171,9779 Y: 7474444 5368
Wspdirzedne przekroju pomiarowego P.P.2 (ukiad 2000) X: 5641192,8219 Y: 7474415,9187
Wspdlrzedne przekroju pomiarowego P.P.3 (uktad 2000) X: 5641152,6008 Y: 7474426,2710
. ] Zmierzona max warto$é natezenia pola: Granica 1 kV/im
Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |
Miejsce Pomiaru elektrycznego x ky tU | magnetycznego / x kU (]
[k\V/m] [A/m]
| P.P.1 | pod torem kierunek Radkowice 0,05+0,01 19/12,0+25 -
| P.P.1 | wodl. 30 cm od ostony kabli 220 kV <0,05 7,7/485£102 -
| P.P.2 | pod torem linii kierunek Radkowice 0,82+0,15 0,66/4,2+0,88 -
| P.P.3 | na granicy dziatki 64/66 0,24 + 0,04 0,21/1,3+0.27 -

Stup kablowy nr 1

PSS E NS

Droga w przesle
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Obiekt badarn: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Sprawozdanie EE/LA1/40/21

Przesto; Stup nr8—-Stup nr9

KARTA POMIAROWA 2

ﬁapiecie robocze linii 220 kV 235 kv J ‘ Obcigzenie pradowe linii 220 kV 190 A

Przekroj pomiarowy: | P.P.4 — Na drodze

P.P.5 — W $rodku przesta

P.P.6 — Na granicy dziatki nr 109

P.P.7 — Na granicy dziatki nr 70

Wspbétrzedne przekroju pomiarowego P.P.4 (ukiad 2000)

X: 5642004,6824

Y. 7472871,5874

Wspotrzedne przekroju pomiarowego P.P.5 (ukiad 2000)

X: 5642008,0492

Y: 7472818,6655

Wspétrzedne przekroju pomiarowego P.P.8 (ukiad 2000)

X: 5641961,7752

Y: 7472863,1584

Wspétrzedne przekroju pomiarowego P.P.7 (ukiad 2000)

X: 5641963,4959

Y: 7472829,5672

) ] Zmierzona max wartos¢ natezenia pola: Granica 1 kV/m
Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |
| Miejsce Pomiaru elektrycznego x kytU | magnetycznego / x kU ]
[kV/m] [A/m]
| P.P.4 | pod torem, ukiad pionowy 0,73+0,13 0,72/4,5+095 -
| P.P.4 | w osi stupa z lewej strony toru 0,62+0,11 064/4,0+£084 -
| P.P.5 | pod torem, ukiad pionowy 1,1+0,20 089/56%12 6,1
| P.P.5 | wosi stupa z lewej strony toru 1,1+0,20 0,85/54+1,1 53
| P.P.8 | nagranicy dziaki 109 <0,05 0,21/1,3+£0,27 -
| P.P.7 | na granicy dziatki 70 <0,05 0,21/1,3+0,27 -

Srodek przesta 8 — 9

droga asfaltowa i widok na dziatki 109 i 70
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Obiekt badarn: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Sprawozdanie EE/LA1/40/21

Przesto: Stup nr 10 — Stup nr 11

KARTA POMIAROWA 3

Napiecie robocze linii 220 kV 235kV

] I Obciazenie pradowe linii 220 kV

190 A

Przekréj pomiarowy: | P.P.8 — W $rodku przesta

P.P.8 — Na granicy dziatki nr 9

Wspotrzedne przekroju pomiarowego P.P.8 (uktad 2000)

X: 5642140,0374

Y: 7472053,8036

Wspotrzedne przekroju pomiarowego P.P.9 (uktad 2000)

X: 5642158,1137

Y: 7472025,1854

) i Zmierzona max warto$¢ natezenia pola: Granica 1 kV/im
Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |
Miejsce Pomiaru elektrycznego x ky£U | magnetycznego / x k+U (m]
[KV/m] [Am]
| P.P.8 | pod torem, ukiad pionowy 0,23*+0,04 0,47/3,0+063 -
| P.P.8 | wosi stupa z prawej strony toru 0,23*+0,04 0,47/3,0+063 -
| P.P.9 | pod torem, ukiad pionowy 0,42+0,08 0,46/2,9+061 -
| P.P.9 | wosi stupa z prawej strony toru 0,43+0,08 0,44/2,8+0,59 -

*/ ekranowanie przez drzewa

Widok na dziatke nr 9

Widok w kierunku stupa nr 11
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Obiekt badari: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Sprawozdanie EE/LA1/40/21

KARTA POMIAROWA 4

Przesto: Stup nr 15 - Stup nr 16

Napiecie robocze linii 220 kV

235kV | | Obciazenie pradowe linii 220 kV 190 A

Przekrdj pomiarowy:

P.P.10 — Na drodze przy stupie nr 15

P.P.11 — Na drodze S7

P.P.12 — Na granicy dziatki nr 687 (dziatka od fazy L3)

Wspoétrzedne przekroju pomiarowego P.P.10 (uktad 2000)

X: 5641601,1537

Y: 7470760,5178

Wspotrzedne przekroju pomiarowego P.P.11 (ukiad 2000)

X: 5641663,0696

Y: 7470685,2611

Wspétrzedne przekroju pomiarowega P.P.12 (ukiad 2000)

X: 5641692,6877

Y: 7470638,7369

Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |

Zmierzona max wartos¢ natezenia pola:

Granica 1 kVVim

Miejsce Pomiaru elektrycznego x ky+U | magnetycznego / x kU [mi
[kV/m] [A/m]

| P.P.10 | pod 2 fazami L1, L2 0,17 £0,03 0,31/2,0£0,42 -
| P.P.10 | w osi linii 0,19+0,04 0,33/2,1+0,44 -
| P.P.10 | pod 1fazg L3 0,22+ 0,04 0,33/2,1£044 -
| P.P.11 | pod 2 fazami L1, L2 0,42+ 0,08 0,87/55+1,2 -
| P.P.11 | wosilinii 0,40+ 0,07 0,86/54+1,1 -
| P.P.11 | pod 1fazg L3 0,65+0,12 0,80/50+ 1,1 -
| P.P.12 | pod 2 fazami L1, L2 0,31+0,06 0,44/2,8+0,59 -
| P.P.12 | w osi linii 0,34+ 0,06 0,46/2,9+ 0,61 -
| P.P.12 | pod 1fazg L3 0,31+0,06 0,44/2,8+0,59 -

Droga przy stupie nr 15

Widok na dziatke nr 687

Widok z nasypu przy S7
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Sprawozdanie EE/LA1/40/21

KARTA POMIAROWA §

Przesto: Stup nr 16 — Stup nr 17

| Napiecie robocze linii 220 kV 235kV | | Obcigzenie pradowe linii 220 kV 190 A
Przekréj pomiarowy: | P.P.13 — Przy Magazynie Soli
P.P.14 — W przesle, blizej stupa nr 17
Wspétrzedne przekroju pomiarowego P.P.13 (uktad 2000) X: 5641762,4649 Y: 7470485,3838
Wspétrzedne przekroju pomiarowego P.P.14 (uklad 2000) X: 5641771,5367 Y: 7470357,4753

Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |

Zmierzona max warto$¢ natezenia pola:

Granica 1 k\V/fm

Miejsce Pomiaru elektrycznego x kytU | magnetycznego / x k+U (m]

[kV/m] [A/m]
| P.P.13 | pod 2 fazami L1, L2 0,17 £0,03 0,43/2,7+0,57 -
| P.P.14 | pod 2 fazami L1, L2 0,43+0,08 0,68/4,3+0,90 -
| P.P.14 | w osi linii 0,47 +0,09 0,64 /4,0+0,84 -
| P.P.14 | pod 1fazg L3 0,51+0,09 0,58/3,7+0,78 -

Przesto 16 - 17

Magazyn soli
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski

Sprawozdanie EE/LA1/40/21

Przesto: Shup nr 38 — Stup nr 39

KARTA POMIAROWA 6

| Napiecie robocze linii 220 kV

235kV

| | obcigzenie pradowe linii 220 kV 190 A

I Przekré] pomiarowy:

P.P.15 — Minimalna odlegltos$¢ przewoddéw od ziemi na stupach mocnych

[ Wspétrzedne przekroju pomiarowego P.P.15 (uktad 2000)

X: 5638154,1349

Y: 7465955,9463

) ) Zmierzona max wartos¢ natezenia pola: Granica 1 kvV/m
Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |
Miejsce Pomiaru elektrycznego x kytU | magnetycznego/ x kU (]
[kV/m]
| P.P.15 | pod 2 fazami L1, L2 1,210,22 18/11,3£24 94
| P.P.15 | w osi linii 1,2+0,22 21/13,2+28 -
| P.P.15 | pod 1fazg L3 1,7 0,31 1,9/120+25 154

Przesto 38 - 39
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

KARTA POMIAROWA 7

Przesto: Stup nr 43 — Stup nr 44

Napiecie robocze linii 220 kV | 235kv | | Obcigzenie pradowe linii 220 kv 190A |

Przekrdj pomiarowy: | P.P.16 — W $rodku przesta
P.P.17 — Na granicy dzialki nr 80/2 (dziatka od fazy L3)

Wspdirzedne przekroju pomiarowego P.P.16 (ukiad 2000) X: 5636243,3950 Y: 7465513,1787
Wspdtrzedne przekroju pomiarowego P.P.17 (uktad 2000) X: 5636092,2512 Y: 7465426,3187
] ) Zmierzona max wartosé natezenia pola: Granica 1 kV/m
Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |
Miejsce Pomiaru elektrycznego x kytU | magnetycznego / x kU [
[KV/m] [A/m]
| P.P.16 | pod 2 fazami L1, L2 0,95+0,18 14/88+19 -
| P.P.16 | w osi linii 0,92+0,17 1,6/10,1£2,1 -
| P.P.16 | pod 1 fazg L3 1,2+0,22 14/88+19 15,9
| P.P.17 | pod 2 fazami L1, L2 0,24+ 0,05 0,48/3,0+0,63 -
| P.PA7 | w osi linii 0,24+ 0,05 0,53/3,3+0,69 -
| P.P.A7 | pod 1fazg L3 0,26 + 0,05 0,53/3,3+0,69 -

Srodek przesta 43 — 44 Widok na dziatke 80/2
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Obiekt badar: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

KARTA POMIAROWA 8

Przesto: Stup nr 568 — Stup nr 59

| Napiecie robocze linii 220 kV 235kV | [ Obcigzenie pradowe linii 220 kV | 190Aa |

Przekréj pomiarowy: | P.P.18 — W $rodku przesta, minimalna odlegiosé przewoddw od ziemi na stupach przelotowych ‘

‘ Wspdtrzedne przekro}u pomiarowego P.P.18 (uktad 2000) \ X 5633469,3388_ - Y: 7463056,8710 J
. ) Zmierzona max warto$¢ natezenia pola: Granica 1 kV/m
Nr przekroju pomiarowego | P.P. ... |
Miejsce Pomiaru elektrycznego x kytU | magnetycznego / x k;+U [m]
[kVim] [A/m]

| P.P.18 | pod 1fazg L3 211+0,39 2,3/14,5+31 18,0

| P.P.18 | w osi linii 1,5+0,32 _ 29/183+389 -

| P.P.18 | pod 2 fazami L1, L2 1,8+0,33 25/158+33 18,1

Srodek przesta 58 - 59
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Obiekt badan: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

KARTA POMIAROWA 9

Przesto: Stup nr 66 — Stup nr 67

Napiecie robocze linii 220 kV 235kV | | Obcigzenie pradowe linii 220 kv 190A |

Przekrdj pomiarowy: | P.P.19 — Gérka w przesle, minimalna odleglo$¢ przewodéw od ziemi w badanych przestach ‘

Wspdéirzedne przekroju pomiarowego P.P.19 (uktad 2000) [ X; 5631527,9635 Y: 7463131,3770
) ) Zmierzona max warto$é natezenia pola: Granica 1 k\V/im
Nr przekroju pomiarawego | P.P. ... |
Miejsce Pomiaru elekirycznego x ky+U | magnetycznego / x k; U [m]
[KV/m] [A/m]
| P.P.19 | pod 1fazg L3 2,5+0,46 271170+ 36 15,6
| P.P.19 | w osi linii 1,8+0,33 32/20,2+4.2 -
| P.P.19 | pod 2 fazami L1, L2 2,3+£042 2,9/183+39 13,7

Srodek przesta 66 - 67



gmm@opcm AR Laboratorium Badawcze Strona 14/14
#Z4W ELEKTRYKA

Obiekt badari: Jednotorowa linia 220 kV Radkowice - Kielce Piaski Sprawozdanie EE/LA1/40/21

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [1] dopuszczalne poziomy natezenia pola
elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz w $rodowisku ogdlnie dostepnym charakteryzowane sg
warto$ciami granicznymi w sposdb nastepujacy:

10 kV/m - obszary dostepne dla ludzi;

1 kV/m - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa.
Warto$¢ graniczng natezenia pola magnetycznego 50 Hz w $rodowisku okresla to samo
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia. Podana tam dopuszczalna warto$¢ graniczna dla terendw
dostepnych dla ludnosci oraz pod zabudowe mieszkaniowg to 60 A/m.

Otrzymane dla badanych przeset linii elektroenergetycznej 220 kV Radkowice — Kielce Piaski
wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego o czestotliwosci50 Hz nie przekraczaja, wraz z
hiepewnosciag, 10 kV/m.

Nie jest wiec przekroczona graniczna wartos¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych
dla ludzi. Takze zadne budynki mieszkalne nie sa zlokalizowane w strefie oddzialywania
pola elektrycznego o natezeniu E > 1,0 kV/im.

Oftrzymane dla badanych przeset linii elektroenergetycznej 220 kV Radkowice — Kielce Piaski
wyniki pomiaréw natezenia pola magnetycznego o czestotliwos$ci 50 Hz nie przekraczaja, wraz z
niepewnos$cia 60 A/m.

Nigdzie nie jest przekroczona graniczna warto$¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych
dla ludzi i pod zabudowe mieszkaniowa.

Uzyskane wyniki pomiaréw i przeliczen natezenia pola elektrycznego i magnetycznego
50 Hz, ktérych zroditem jest linia elektroenergetyczna 220 kV Radkowice — Kielce Piaski sa
zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [1] i Rozporzgdzenia Ministra
Klimatu [2].

KONIEC SPRAWOZDwystANIA




